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Przemienniki czestotliwosci sredniego
napiecia

Przemienniki czestotliwosci znajdujg zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagane jest sterowanie pracg silnika elektrycznego
pradu przemiennego. W przypadku silnikow na niskiego napiecia (do 690V) urzadzenia te sq powszechnie stosowane.
Jednakze istnieje duza liczba aplikacji wymagajacych sterowania pracg silnika $redniego napiecia. W Polsce dotyczy to gtownie
silnikéw na napiecie 6000V. Rockwell Automation jest jednym z niewielu producentdéw, ktéry oferuje przemienniki czestotliwosci
Sredniego napiecia, a rosngca iloé¢ zrealizowanych przez nas aplikacji $wiadczy o istniejgcym na rynku zapotrzebowaniu na
takie urzadzenia.

Artykut przedstawia rodzine przemiennikéw PowerFlex™7000 bedacych efektem ponad 20 lat do$wiadczen, w produkcji tego
typu urzadzen i stanowi kontynuacje mysli technicznej zawartej we wczesniej oferowanych urzadzeniach.

Napiecia zasilania i zakres mocy

Przemienniki serii PowerFlex™7000 stanowig baze oferty ROCKWELL AUTOMATION w zakresie urzadzen na $rednie
napiecie. Od momentu wprowadzenia na rynek w 2000 roku rodzina urzadzen jest ciggle rozwijana. Przemiennik jest
produkowany na wszystkie powszechnie stosowane zakresy napig¢ zasilania — 2400V, 3300V, 4160V i 6000-6900V, 50/60Hz.
Jako jeden z niewielu producentéw ROCKWELL AUTOMATION dostarcza rozwigzania w tak szerokim zakresie. Obecnie
typoszereg oferowanych urzadzen obejmuje zakres 40-657A. Do 430A przemienniki sg wykonywane z chtodzeniem
powietrznym, a od 375A z chtodzeniem ciecza. Typowy widok przemiennika w wykonaniu z chtodzeniem powietrznym
przedstawia rys.1.

Rys.1. Typowy widok przemiennika PowerFlex7000 chtodzonego powietrzem.

Maksymalna moc pojedynczego przemiennika to ponad 6000kW. W przypadku wymaganej wiekszej mocy napedu,
proponujemy system napedowy ztozony z maksymalnie czterech pojedynczych urzadzen pracujgcych réwnolegle. Przemienniki
sg potaczone za posrednictwem wspdlnej sekcji typu HUB, ktéra zapewnia potaczenie elektryczne oraz synchronizacje kazdego
z przemiennikéw. Na rys.2 przedstawiono przyktadowa konfiguracje uktadu réwnolegtego dwéch przemiennikéw. System
napedowy w przedstawionej konfiguracji réwnolegtej ma dodatkowa bardzo istotng ceche funkcjonalng — mozliwo$¢ zatgczenia i
wytgczenia dowolnego napedu bez zatrzymania pracy drugiego przemiennika. Pozwala to na wykonanie redundowanego
systemu napedowego zapewniajgcego 100% ciagtos¢ pracy silnika (,Hot-backup”).
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Rys.2. Widok uktadu réwnolegtego dwéch przemiennikéw PowerFlex7000 i konfiguracja systemu.
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Oddzialywanie na sie¢ zasilajaca

Innym istotnym parametrem przemiennikéw czestotliwosci duzej mocy jest oddzialywanie na sie¢ zasilajgca. Kazdy przemiennik
czestotliwosci pobiera z sieci zasilajacej prad odksztatcony, a przy duzej mocy urzadzenia szczegdlnie istotny jest odpowiedni
doboér urzadzenia. Z tego powodu PowerFlex™7000 jest produkowany w trzech opcjach wykonania prostownika wejsciowego:
6-pulsowym, 18-pulsowym i 6-pulsowy PWM — Rys.3-5.

Rys.3 Prostownik 6-pulsowy
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Rys.4 Prostownik 18-pulsowy
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Rys.5 Prostownik 6-pulsowy PWM

W zaleznosci od warunkéw zasilania jedna z trzech wersji stanowi optymalne rozwigzanie dopasowane do warunkéw zasilania
u uzytkownika.

Kompatybilnos¢ z silnikami réznych typow

PowerFlex™7000 jest przemiennikiem uniwersalnym, ktéry moze pracowac z silnikiem klatkowym, pierécieniowym lub
synchronicznym. Ponadto, dzieki zasilaniu silnika napigciem i pradem sinusidalnym mozliwa jest wspoétpraca z silnikiem o
standardowej izolacji uzwojen oraz nie ma ograniczen zwigzanych z dtugoscia kabla silnikowego. Przyktadowe przebiegi pradu i
napiecia silnika zasilanego z przemiennika PowerFlex7000 pokazuije rys.6.
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Rys.6. Przyktadowy przebieg pradu i napiecia silnika zasilanego z przemiennika PowerFlex7000.

Wybrane opcje wykonania i wyposazenia

Integralng cechg wyrdzniajaca przemiennik PowerFlex™7000 jest mozliwo$¢ pracy ze zwrotem energii hamownia do sieci. Jest
to cecha szczegdlnie przydatna przy hamownia obcigzen o duzej bezwtadnosci — np. wentylatorow.

Przemiennik tez posiada szereg funkgji przydatnych w réznych zastosowaniach. Jedng z nich jest ,auto-restart” pozwalajacy na
automatyczny start urzadzenia i powr6t do pracy z parametrami zadanymi po powrocie napiecia zasilajgcego w przypadku
zaniku. Funkcja ta jest skojarzona z funkcja ,ride-through” pozwalajaca na normalng prace przemiennika przy bardzo krétkich
zanikach lub utykach napiecia zasilania. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wykonania ,lotnego startu” przemiennika w celu
ponownego rozruchu wirujgcego silnika.

Z uwagi na wymaganie najwyzszej niezawodnoéci przemiennik posiada rozbudowany system diagnostyki prewencyjne;.
Specyfikowany przez ROCKWELL AUTOMATION $redni czas bezawaryjny (MTBF) wynosi 100,000 godzin, a zakladany czas
zycia urzgdzenia 20 lat. PowerFlex™7000 w momencie wigczenia zasilania przechodzi procedure sprawdzenia najwazniejszych
obwoddéw, napiec¢ i sygnatéw w celu wyeliminowania awarii. Diagnostyka obwodu silnoprgdowego pozwala na sprawdzenie
pojedynczego elementu mocy i stanu catego obwodu, a wszystkie sygnaty sq doprowadzane do obwodu sterowania poprzez
tacza swiattowodowe. Ponadto w celu przyspieszenia ewentualnej reakcji serwisowej przemiennik moze by¢ diagnozowany
zdalnie poprzez linie telefoniczng lub sie¢ GSM, po wyposazeniu go w modem. Takie same mozliwosci moga by¢ wykorzystane
przy sterowaniu i monitorowaniu przemiennika przez sie¢ przemystowa. Dostepne sg interfejsy DeviceNet, ControlNet, RS232,
Remote 1/0, Modbus, Profibus DP, Metasys. Do celéw raportowych mozliwe jest rowniez wyposazenie falownika w drukarke
termiczna. W zakres uzgodnien z odbiorcg moze wchodzi¢ sposob i rodzaj wyposazenia przemiennika w przyciski sterujace,
lampki sygnalizacyjne, dodatkowe wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe, mierniki analogowe i cyfrowe itp. Standardowym
wyposazeniem jest natomiast graficzny panel operatorski w wykonaniu przemystowym, ktéry spetnia role podstawowej konsoli
operatorskiej. Dodatkowe wyposazenie obejmuje rowniez redundantny zasilacz obwodéw sterowania przemiennika,
wewnetrzny UPS, system redundantnego chtodzenia obwodu mocy, wejscie enkoderowe lub tacho.

W zaleznosci od konfiguracji systemu, PowerFlex™7000 moze by¢ wyposazony szafe zasilajaca z odtacznikiem i stycznikiem
razem z petnym zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym, szafe obej$ciowg w wersji uproszczonej lub umozliwiajaca
rozruch silnika z sieci, dodatkowe filtry harmonicznych itp.

PowerFlex™7000 zostat przygotowany do realizacji kilku zaawansowanych aplikacji. Jedng z nich jest praca w trybie ,master-
slave” w aplikacjach wielosilnikowych z funkcjg symetryzacji rozktadu obcigzenia. Tego typu funkcje sg wykorzystywane np. w
transporterach dla kopalni odkrywkowych. Inng funkcjg opcjonalng jest ,transfer synchroniczny”. Jest to funkcja, ktéra pozwala
na bezudarowe przetaczenie silnika na zasilanie sie¢-falownik lub falownik-sie¢. ROCKWELL AUTOMATION posiada
zrealizowane aplikacje gdzie funkcja ta zostata wykorzystana w celu rozruchu kolejno wielu silnikéw przy pomocy jednego
przemiennika, oraz w aplikacjach wielopompowych.

Dodatkowe opcje wykonania przemiennika obejmujg réznego rodzaju modyfikacje wykonania obwodéw mocy, dostosowanie
przemiennika do pracy na wysokosciach powyzej 2000m lub dopasowanie koloru obudowy wg zyczenia klienta. Opcjonalne
wyposazenie falownika jest bardzo zréznicowane i dobierane pod indywidualne potrzeby uzytkownika.

Integracja w systemie sterowania

Przemienniki czestotliwosci PowerFlex7000 stanowig istotny element sktadowy zintegrowanej architektury sterowania —
okreslanej przez Rockwell Automation jako Integrated Architecture — typowa architektura systemu sterowania napedami
$redniego napiecia jest pokazana na rys.7.



www.takom.pl

000.¥8|Jlemod Iweyluusiwezld Z ejuemalals N sisAs BIND NS — aunjasiyay patedBeiu) -2 siy

.-'-FF.-._'_F'-'

A
L

dl /19N i3




	Bez nazwy

